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5G 网络共建共享模式 
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摘  要：随着 5G 的大规模部署，5G 网络设备单价高、建设投资大，设备功耗大、运营成本高的问题日益突

出，在高质量建设的同时，提升 5G 网络的运行效率和效益，共建共享成为运营商探索网络建设和运营的新

模式。从网络架构、频率使用等方面，对 5G 网络共建共享进行了深入分析，提出了独立载波、共享载波、异

网漫游 3 种网络共建共享技术方案，针对各方案进行了优缺点对比和适用场景分析，并指出当前面临的挑战，

总结如何选择合理的部署方式推进共建共享。 
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5G network co-construction and sharing mode 

HU Yuhua, TANG Yingqi, LI Bei 
Zhejiang Branch of China United Network Communications Co., Ltd., Hangzhou 310051, China 

Abstract: With the large-scale commercial deployment of 5G, the problems of high unit price of 5G network equip-

ment, large construction investment, high power consumption of equipment and high operation cost are increasingly 

prominent. In addition to high-quality construction, improving the operation efficiency and efficiency of 5G network, 

and building and sharing become a new mode of network construction and operation explored by operators. 5G net-

work co-construction and sharing from the aspects of network architecture and frequency use were analyzed, and 

three kinds of network co-construction and sharing technology schemes were put forward: independent carrier, shared 

carrier and different network roaming. The advantages and disadvantages of each scheme were compared, and the ap-

plicable scenarios were analyzed, the current challenges were pointed out. It was summarized how to choose a rea-

sonable deployment mode to promote co construction and sharing. 
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1  引言 

随着数据业务流量的爆炸式增长，移动宽带

业务逐步多样化并向各个行业渗透。LTE 网络将

无法满足这些需求，必须对移动通信网络进行升

级，通过 5G 网络提供增强移动宽（eMBB）、超

高可靠超低时延通信（uRLLC）和大规模物联网

（mMTC ）三大类业务。 
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当前 5G 网络以 3.5 GHz 为主力频段，处于高

频，穿透损耗大、连续覆盖难、网络站址密、设

备单价高，5G 网络的建设投入巨大。5G 网络带

宽大，维持相同的功率谱密度，5G 基站需要更高

发射功率，导致基站功耗增加；5G 有源天线单元

（5G AAU）与现网 2G/3G/4G 无源天线需相互独

立部署，基站租金支出增加，运营成本压力大。

降低 5G 网络建设维护成本，提升网络投资效能，

是当前面临的挑战。本文从组网架构、共享模式

等方面，对 5G 基站共建共享进行了深入分析。如

何选择合理的部署方式推进共建共享，是在 5G 建

设初期需要迫切考虑的。 

2  5G 技术研究 

2.1  5G 技术频谱比较 

3GPP R15 协议已支持 5G 基站共享的基本功

能，5G 基站共享技术上已具备可行性，但互操作

等优化问题还需进一步测试评估验证。 

3 ~6 GHz 频段，通常称为 C−波段，是 5G 网

络的主力频谱，其中 3 400~3 600 MHz 频率是全

球 5G 主流频谱，不同运营商各获得其中 100 MHz

频率时，具备共建共享的频率基础。若做到 200 MHz

带宽频率共享，不但可以节省建设维护费用，而

且能构筑差异化竞争力。 

2.2  5G 无线产品分析 

5G RAN 架构从 4G 的基带处理单元（BBU）、

射频拉远模块（RRU）两级结构演进到集中单元

（CU）、分布单元（DU）和有源天线单元（AAU）

三级结构。天线侧采用大规模天线（massive 

MIMO）技术，射频模块与天线一体化集成。5G 有

源天线单元（结构如图 1 所示）初期采用

64T64R，最大化 5G 性能，覆盖更优，提升覆

盖与容量。当前国内主要设备厂商在 3.5 GHz

频段的 AAU 都支持 3 400 ~3 600 MHz 工作带

宽，100 MHz 瞬时带宽，机顶输出功率 200 W，

具备共建共享能力。 

3  共建共享解决方案 

本着互惠互利的原则，不同运营商在 5G 网络

建设方面进行共享建设，可大幅度节约软硬件投

资，节省租金、电费、运维等费用，提升资产运

营效率。需对共建共享具体方案进行比较研究

 
图 1  5G 有源天线单元（AAU）功能结构 
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以选取效能高、成本低的方案进行实践。 

3.1  5G 组网架构研究 

5G 网络以独立（SA）组网作为目标架构，初

期采用非独立（NSA）组网架构。NSA 架构采用

option 3x 组网方案，核心网采用 EPC+，LTE eNB

作为 5G 信令接入的锚点，负责用户面信令及数据

传输；5G gNB 作为用户面数据的锚点，负责 LTE

和 5G 之间的数据分流功能，终端通过双连接同时

接入 4G 和 5G 网络。NSA 模式下，要求 5G/4G

为同一厂商。SA 架构采用 option 2 组网方案，核

心网采用全新的 5GC，5G gNB 和 5GC 连接进

行 5G 独立组网，终端通过切换或回落等互操作

到 4G 网络。 

NSA 架构下，共享涉及跨运营商厂商 4G 和

5G 设备对接，涉及不同运营商 4G 和 5G 版本协

同规划，不同运营商 5G 共享站与 4G 站不共站时，

锚点切换多，规划优化难，故共享区域移动性管

理及网络优化非常复杂。 

SA 架构下，无须 4G/5G 设备对接，不涉及运

营商间 4G 和 5G 版本协同规划，4G/5G 正常切换，

制约因素少，5G 网络共享更易实现。建议基于

SA 架构开展无线网共建共享，如图 2 所示。 

3.2  共建共享方案特点及结构分析 

共建共享有独立载波共享、共享载波共享、

异网漫游等方案，共建共享方案特点及组网结构

见表 1、独立载波和共享载波的组网形式如图 3

所示、异网漫游的组网形式如图 4 所示。 

其中，共享载波方案空口资源分配策略可以

按照静态、半静态、动态不同方式调度，各调度

方式对比见表 2。 

 
图 2  5G 共建共享架构 

表 1  共建共享方案特点及组网结构 

方案 特点 组网结构 

独立载波 （1）独立频谱资源，只共享基站的硬件资源； 

（2）需各自配置一个独立的载波，共需配置两载波； 

（3）每独立载波只广播各自运营商公共陆地移动网络； 

（4）各自配置独立的小区级特性参数 

如图 3 所示 

共享载波 （1）均同一载波，需同时广播双方公共陆地移动网络； 

（2）使用相同的小区级特性，小区级参数及特性需要共同协商配置； 

（3）同一载波下进行业务，需考虑空口资源分配策略 

异网漫游 采用分片划分的方式，各自建 5G 网络，各自签约用户都可使用，在没有本网覆

盖的区域，可以接入对方网络 

如图 4 所示 
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图 4  异网漫游的组网形式 

3.3  不同方案适用场景研究 

共建共享 3 种方案适用场景及优缺点研究见

表 3。 

总体来讲，从对切片、MEC 等新业务的支持

难度和组网复杂性方面考虑，不建议异网漫游方

案，其他两种方案根据适用场景及创新业务需求

不同进行选用。 

4  5G 基站共享成本节省分析 

共建共享后，一个站点只需要建设一套设

备，双方可以分担成本。建设投资方面，基站

设备、天线、设计、施工、监理等费用都能节

约。按照 200 W 设备测算，共享载波方案，需

要增加共享软件，新建一套共享设备比非共享

设备贵 10%左右，每家承担总价一半约 55%，

节省投资约 45%。独立载波方案，需要增加一

套 5G 软件及共享软件，新建一套共享设备比非

共享设备贵 40%左右，每家承担总价一半约

70%，节省投资约 30%。 

运营成本方面，因为减少了一半基站，租金、

电费、运维费用等方面综合考虑预计可节约近

50%。 

 
图 3  独立载波和共享载波的组网形式 

表 2  不同调度方式比较 

空口资源共享方式 技术特点 优点 缺点 

静态 预先配置不同运营商的空口资源比例，基站通

过不同用户的公共陆地移动网络调度 

不同运营商可以设置不同的底

层参数、问题定位简单 

空口资源利用率不高 

半静态 根据一段时间不同运营商空口资源占用情况，

半静态调整这个比例 

不同运营商可以设置不同的底

层参数、问题定位简单 

运维复杂 

动态 不同公共陆地移动网络用户混合调度，基站按

照统一标准或不同运营商不同权值的方式对

来自不同运营商的用户混合排队，依次调度 

空口资源利用率高运维简单 不同运营商需设置相同的

底层参数问题定位复杂 
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共享载波方案成本节省优于独立载波，按照

不同的共享方式、不同的设备配置，经初步核算，

可节约建设维护费用见表 4。 

按照达到现有 4G 网覆盖水平部署，市区、县

城、乡镇以及人口聚集的行政村实现 5G 覆盖，若

采取共建共享方式，节省的费用将达到数百亿。 

5  挑战及展望 

5G 基站共建共享面临的挑战及展望具体

如下。 

 支持共建共享，设备需要大带宽大功率。

在满足重量和体积要求的前提下，设备实现

400 W 功率的难度大。若采用 200 MHz 带宽

200 W 功率，独立载波共享后（各 100 W），

覆盖率下降约 10%。 

 需提前考虑配合协同：站点规划、优化以

及维护中的小区配置、修改、查询均需要

协调对方配合；一方的站点配置更改可能

影响另一方的业务。 

 不同业务对网络的需求冲突。垂直业务：

uRLLC 业务需用户面下沉，需提前考虑边

缘 DC 共享和专线打通工作。切片业务：

跨运营商切片业务有难度，需提前对齐标

准。增加跨运营商切片管理接口，提前规

范接口标准。 

6  结束语 

本文基于 5G 组网架构、共享模式等方面，

对 5G 网络共建共享进行了深入剖析，对不同解

决方案做了详细讨论和比较，并提出了当前形势

下的最优方案，并对当前面临的挑战和展望做了

进一步探索，对后继 5G 共享共建实施提供了技

术借鉴。5G 网络正在规划建设初期，基于 4G 共

享发现的问题，部分已在 5G 规范、协议中进行

了针对性解决，5G 共享比 4G 共享技术支撑度更

高。不同运营商可以顶层设计，合理规划共建共

享的区域、规模、方式等，5G 共建共享具有更

好的推广前景。 

表 3  共建共享方案适用场景及优缺点比较 

方案 
适用场景 优缺点 

业务量 区域 参数等配置策略 创新业务 优点 缺点 

独立 
载波 

高 优先市区、县

城等高业务 
场景 

小区级参数配置独立，资源调

度独立 
双方有不同的创新业务 
需求 

组网相对 
简单 

成本节省略少，

频谱利用率比

共享载波低 

共享 
载波 

无特殊

要求 
无特殊要求 （1）同一个频点，共享边界其

中一方引入异频组网； 

（2）小区级参数配置需双方协

商统一且采用相同 QoS 策略，

不能进行差异化的资源配置 

双方业务需求相同的场景 成本节省和

频谱利用率

方面更有 
优势 

组网相对复杂 

异网 
漫游 

无特殊

要求 
没有特殊业务

需求和时延要

求低场景 

需区隔 5G 与非 5G 用户（5G
用户漫游，非 5G 用户不漫游）

受承建方网络的限制，数据

保密、网元下沉、功能定制、

切片编排要求严格、时延要

求高的业务无法支持 

成本节省多 组网相对复杂，

技术风险较大 

表 4  节省投资预估 

设备能力 独立载波，200 W 功率，各 100 MHz 带宽 共享载波，200 W 功率，200 MHz 带宽

资本性支出节省（无线基站） 节省约 30% 节省约 45% 

运营成本节省（包含铁塔租金、电费、维护费） 节省约 50% 节省约 50% 
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